
দ্বিতীয় অধ্যায় পাঠ-৫: তারদ্বিহীন মাধ্যম (ররদ্বিও 

ওয়য়ভ, মাইয়রাওয়য়ভ, ইনফ্রায়রি) 

 

 

 
 

এই পাঠ রেয়ে যা যা দ্বেখয়ত পারয়ি- 

১। তারবিহীন মাধ্যমমর ধ্ারণা িযাখ্যা করমত পারমি। 

২। তারবিহীন মাধ্যমমর প্রকারমেদ িণণনা করমত পারমি। 

৩। ররবিও ওমেে, মাইমরাওমেে ও ইনফ্রামরি সম্পমকণ  বিস্তাবরত িণণনা করমত পারমি। 

   

 

 

 

 

 

 



আনগাইয়িি দ্বমদ্বিয়া িা তারদ্বিহীন মাধ্যমঃ  

১। রিতার তরঙ্গ (Radio Wave) 

২। মাইমরাওমেে (Microwave) 

৩। র াবহত আম াক রবি (Infrared) 

  

তারবিহীন র াগাম াগ িযিস্থাে তথ্য আদান-প্রদামনর জনয র  মাধ্যম িযিহৃত হে তামকই তারবিহীন মাধ্যম িম । 

তারবিহীন র াগাম াগ িযিস্থাে তবিৎ র ৌম্বকীে তরমঙ্গর সাহাম য দূরিতী স্থামন তমথ্যর আদান-প্রদান করা হে। এই 

রেমে অ্যামেনা (Antenna) রিটা আদান-প্রদামন একটি বিমেষ েূবমকা পা ন কমর। এই তবিৎ র ৌম্বকীে তরঙ্গ 

এক ধ্রমণর আম াক রবি। 

তবিৎ র ৌম্বকীে তরমঙ্গর কম্পাঙ্ক িা তরঙ্গ দদম্ণযর সমূ্পণণ ররঞ্জমক ইম কমরামযাগমনটিক রেকরাম (তবিৎ র ৌম্বকীে 

তরঙ্গগুচ্ছ) ি া হে। 

এই রেকরামমর েুদ্র অ্ংে আমরা খ্াব  র ামখ্ রদখ্মত পাই,  া আম া নামম পবরব ত। সমূ্পনণ রেকরামমক দিবেষ্ট্য 

অ্নুসামর কমতাগুম া র াট র াট ররমঞ্জ বিেক্ত কমর বিবেন্ন নামকরণ করা হমেম ।  থ্াাঃ রিতার তরঙ্গ, 

মাইমরাওমেে, ইনফ্রামরি, আম াক রবি, অ্বতমিগুনী রবি, এক্স-রর ও গামা রবি। 

 

  



তারদ্বিহীন রযাগায়যাগ িযিস্থায় দ্বনয়ের দ্বতন ধ্রয়ের তরঙ্গ মাধ্যম দ্বহয়েয়ি িযিহৃত হয়। যথাঃ  

১। রিতার তরঙ্গ (Radio Wave) 

২। মাইমরাওমেে (Microwave) 

৩। র াবহত আম াক রবি (Infrared) 

  

তদ্বিৎ রেৌম্বকীয় তরঙ্গ িযিহার কয়র কীভায়ি রিটা স্থানান্তর করা হয়: 

মিুম েমনর মাধ্যমম তবিৎ  ুম্বকীে তরঙ্গ িযিহার কমর রিটা রপ্ররণ করা হে। এমেমে দুই ধ্রমণর মিুম েন হমে 

থ্ামক। 

১. অ্যানা গ মিুম েন 

 অ্যামবিব উি মিুম েন 

 বফ্রমকামেবি মিুম েন 

 রেজ মিুম েন 

২. বিবজটা  মিুম েন 

  

তবিৎ  ুম্বকীে তরমঙ্গর সাহাম য পমেে-টু-পমেে ও পরেে-টু-মাবিপমেে র াগাম াগ করা  াে। এই রেমে দুই 

ধ্রমণর অ্যামেনা িযিহৃত হে। 

 রািবমটার অ্যামেনা 

 বরবসোর অ্যামেনা 

রািবমটার অ্যামেনা তবিৎ বসগনযা মক তবিৎ র ৌম্বকীে তরমঙ্গ রূপান্তর কমর  া িােু, পাবন ও মহােূনয বদমে গন্তমিয 

রপৌৌঁ মত পামর। বরবসোর অ্যামেনা তবিৎ র ৌম্বকীে তরঙ্গমক তবিৎ বসগনযাম  রূপান্তর কমর। 

বসগনযা  কীোমি রপ্ররণ িা গ্রহণ কমর তার উপর বেবি কমর অ্যামেনা দুই ধ্রমণর।  থ্াাঃ 

 বদক ুক্ত অ্যামেনা (Directional Antena) 

 বদকবিহীন অ্যামেনা (Omni Directional Antena) 



দ্বিকযুক্ত অযায়েনা (Directional Antena): এই ধ্রমণর রািবমটার অ্যামেনা তরঙ্গমক ট ণ  াইমটর আম ার 

মত একবদমক রপ্ররণ কমর এিং বরবসোর অ্যামেনা ঐ তরঙ্গ গ্রহমণর জনয মুমখ্ামুবখ্(Line of Sight) অ্িস্থামন 

থ্াকমত হে। 

দ্বিকদ্বিহীন অযায়েনা (Omni Directional Antena): এই ধ্রমণর রািবমটার অ্যামেনা তরঙ্গমক িামের 

আম ার মত  ারবদমক রপ্ররণ কমর এিং বরবসোর অ্যামেনা ঐ তরঙ্গ সিবদক রথ্মকই গ্রহণ করমত পামর। 

  

ররদ্বিও ওয়য়ভ িা রিতার তরঙ্গ (Radio Wave):  

3KHz হমত 300GHz বফ্রমকামেবির ইম কমরামযাগমনটিক রেকরামমক ি া হে ররবিও ওমেে। এই তরমঙ্গর 

তরঙ্গ দদ্ণয 1mm রথ্মক 100km প ণন্ত হমে থ্ামক। এই ররমঞ্জর বফ্রমকামেবি সাধ্ারণত রিতার র াগাম ামগ িযিহৃত 

হে িম  এমক ররবিও ওমেে ি া হে।  এমেমে প্রবতটি কবম্পউটার একই বফ্রকুমেবিমত রসট করা থ্ামক  ামত এগুম া 

অ্নয কবম্পউটার রথ্মক বসগনা  গ্রহন করমত পামর। 

সাধ্ারণত রিটা কবমউবনমকেমন 10KHz রথ্মক 1GHz বফ্রমকামেবির ররবিও রেকরাম িযিহৃত হে। ররবিও 

ওমেে দুই ধ্রমণর। একটি হমচ্ছ বনেবিত, অ্নযটি হমচ্ছ অ্বনেবিত। বনেবিত ররবিও ওমেে সরকামরর অ্নুমবত  ািা 

রকউ িযিহার করমত পামর না। 

ররদ্বিও ওয়য়ভ দ্বতনটি রেদ্বেয়ত দ্বিভক্ত। যথা: 

র া-পাওয়ার দ্বেয়ঙ্গ  দ্বফ্রয়কায়য়দ্বি: শুধু্ একটি বফ্রমকামেবিমত কাজ কমর  া ৭০ বমটার িা ২৩০ েুমটর মমধ্য 

রািবমেন উপম াগী। রািবমেন গবত ১ রথ্মক ১০ Mbps। 

হাই-পাওয়ার দ্বেয়ঙ্গ  দ্বফ্রয়কায়য়দ্বি:  অ্মনক রিেী দূরমে বসগনা  পাঠামনা  াে।   ার পমথ্ রকামনা িাধ্া থ্াকম  তা 

রেদ করমত সেম। রািবমেন গবত ১ রথ্মক ১০ Mbps। 

রেি রেকট্রাম: বসমঙ্গ  বফ্রমকামেবি রািবমেমন রকি  একটি বফ্রমকামেবি িযিহার করা হে, আর রেি রেকরাম 

ররবিও রািবমেমন একাবধ্ক বফ্রমকামেবি িযিহার করা হে। 

 

 

 



ররদ্বিও ওয়য়ভ এর েুদ্বিধ্াঃ  

১। ররবিও ওমেে বিবডং িা রদো  রেদ করমত পামর। সুতরাং এটি ইনমিার এিং আউটমিার উেে র াগাম ামগর 

জনয িযিহৃত হে। 

২। রািবমটার এিং বরবসোর একই সর  ররখ্াে থ্াকার প্রমোজন রনই। 

৩। ররবিও ওমেে িােুমণ্ড  দ্বারা রোবষত হে না, েম  িােুমণ্ড  দ্বারা সামানযই প্রোবিত হে। 

ররদ্বিও ওয়য়ভ এর অেুদ্বিধ্াঃ  

১। ররবিও ওমেে রািবমেমন বনম্নসীমার বফ্রমকামেবি িযিহৃত হে, বিপু  পবরমাণ তথ্য একসামথ্ রপ্ররণ করা সম্ভি হে 

না। 

২। ররবিও ওমেে সামস্থর জনয েবতকর। 

ররদ্বিও ওয়য়ভ এর িযিহারঃ  

১। ররবিও িা রিতার  মি িযিহার করা হে। 

২। রমািাই  র াগাম ামগর ব ংক স্থাপমন। 

৩। রটব বেেন ব্রিকাবটং। 

৪। ইোরমনট সংম ামগর জনয টাওোর টু টাওোর ররবিও ব ংক িযিহার করা হে। 

৫।  খ্ন একজন রপ্ররক এিং অ্মনকগুম া বরবসোর থ্ামক তখ্ন মাবিকাবটংমের জনয একটি ররবিও ওমেে দরকারী। 

৬। ওোইি এবরো রনটওোমকণ  িযিহৃত হে। 

  

 

 

 



মাইয়রাওয়য়ভ (Microwave):  

300MHz হমত 300GHz বফ্রমকামেবির ইম কমরামযাগমনটিক রেকরামমক ি া হে মাইমরাওমেে। এই তরমঙ্গর 

তরঙ্গ দদ্ণয 1mm রথ্মক 1m প ণন্ত হমে থ্ামক। মাইমরাওমেে িাৌঁ কা পমথ্   মত পামর না। 

মাইমরাওমেে বসমটম মূ ত দুমটা রািবসোর বনমে গঠিত। এর একটি বসগনযা  রািবমট এিং অ্নযটি বরবসে করার 

কামজ িযিহৃত হে। র মহতু মাইমরাওমেে িাৌঁ কা পমথ্   মত পামর না তাই রািবমটার এিং বরবসোর মুমখ্ামুবখ্ থ্াকমত 

হে। মাইমরাওমেমের অ্যামেনা রকামনা েিন িা টাওোমরর উপর িসামনা হে  ামত বসগনযা  রিবে দূরে অ্বতরম 

করমত পামর  এিং পমথ্ রকামনা িস্তু প্রবতিন্ধকতা সৃবষ্ট্ করমত না পামর। 

অ্বধ্ক দূরমের র াগাম ামগ মাইমরাওমেে অ্তযন্ত জনবপ্রে। মাইমরাওমেে মাধ্যম িযিহার কমর  রিটা,  বি, েব্দ 

স্থানান্তর করা সম্ভি। 

মাইয়রাওয়য়য়ভর বিদ্বেষ্ট্যঃ 

১। মাইমরাওমেে িাৌঁ কা পমথ্   মত পামর না। 

২। মাইমরাওমেে বসমটম মূ ত দুমটা  রািবসোর  বনমে গঠিত। এর একটি বসগনযা  রািবমট এিং অ্নযটি বরবসে 

করার কামজ িযিহৃত হে। 

৩। মাইমরাওমেে মাধ্যমম রপ্ররক ও প্রাপমকর মমধ্য রকামনা িাধ্া থ্াকম  রিটা রািবমট করমত পামর না। 

৪। মাইমরাওমেমের অ্যামেনা িি রকামনা  েিন িা টাওোমরর উপর িসামনা হে  ামত বসগনযা  রিবে  দূরে 

অ্বতরম করমত পামর। 

মাইয়রাওয়য়ভ  দুই প্রকার। যথাঃ  

১। রটমরবিো  মাইমরাওমেে 

২। সযামট াইট মাইমরাওমেে 



 

রটয়রদ্বিয়া  মাইয়রাওয়য়ভ: এই ধ্রমণর প্র ুবক্তমত েূপৃমষ্ট্ই রািবমটার ও বরবসোর িসামনা হে। রািবমটার ও 

বরবসোর দৃবষ্ট্ ররখ্াে র াগাম াগ কমর। রকামনা িাধ্া না থ্াকম  ১ রথ্মক ৫০ মাই  প ন্তণ  রিটা   া   করমত পামর। 

 



েযায়ট াইট মাইয়রাওয়য়ভ: এমেমে বসগনযা  পাঠামনার জনয েূ-পৃমে থ্ামক সযামট াইট অ্যামেনা এিং মহাশুমণয 

তামক সযামট াইট। সযামট াইট অ্যামেনা িা রািবমটারগুম া সযামট াইটমক মাইমকাওমেে বসগনযা  রপ্ররণ কমর। 

সযামট াইমট পাঠামনার পর এই সংমকত অ্তযন্ত েীণ হমে পমি। সযামট াইমট অ্মনকগুম া রািপন্ডার থ্ামক  া েীণ 

সংমকতমক অ্যামবিোই কমর পৃবথ্িীর গ্রাহক  মি পাঠাে। 

সযামট াইট িা উপগ্রহ মহাকামে রথ্মক পৃবথ্িীর মধ্যাকষণণ িম র কারমণ পৃবথ্িীমক ব্মর ্ুরমত থ্ামক। রসৌরেবক্ত 

িযিহামরর কারমণ উপগ্রহ মহাকামে রাখ্মত জ্বা াবন িা েবক্ত খ্র  করমত হে না। সযামট াইমটর রমৌব ক উপাদানগুম া 

হ  প্রাপক এমেনা, রপ্ররক এমেনা ও রািপন্ডার। পৃবথ্িীমত অ্িবস্থত রটেনগুম ামত েবক্তো ী এমেনা থ্ামক  ার 

নাম VSAT(Very Small Aperture Terminal)। 

VSAT এমেনাগুম া সিসমে সযামট াইমটর বদমক রাখ্মত হে। সযামট াইটগুম া অ্মনক দূমর অ্িবস্থত থ্াকার কারমণ 

অ্বধ্ক েবক্তমত তবিৎ র ৌম্বকীে তরঙ্গ বিবকরণ করমত হে। মহাশুমণয অ্িবস্থত সযামট াইট ও েু-পৃমের বিে এেনার 

মমধ্য দুরে প্রাে ৫০, ০০০ বক.বম। 

 

 

  

 

 



মাইয়রাওয়য়য়ির েুদ্বিধ্াঃ 

১। িযান্ডউইথ্ অ্মনক রিবে তাই এটি িযিহার কমর বিপু  পবরমাণ তথ্য একসামথ্ রািবমট করা  াে। 

২। রকান প্রকার কযাি  িযিহামরর প্রমোজন হে না। 

৩। পাহাবি ও দূরিতী অ্ঞ্চম  র াগাম ামগর জনয এটি সুবিধ্াজনক। 

মাইয়রাওয়য়য়ির অেুদ্বিধ্াঃ 

১। মাইমরাওমেে িাৌঁ কা পমথ্   মত পামর না। 

২। মাইমরাওমেে মাধ্যমম রপ্ররক ও প্রাপমকর মমধ্য রকামনা িাধ্া থ্াকম  রিটা রািবমট করমত পামর না। 

েযায়ট াইয়টর িযিহারঃ 

১। রটব বেেন বসগনযা  পাঠামনার কামজ। 

২। বিবেন্ন প্রবতোমনর অ্েযন্তরীণ র াগাম ামগর রেমে। 

৩। ইোরমনট সংম ামগর রেমে। 

৪। আিহাওোর সিণমেষ অ্িস্থা প ণমিেমণ । 

  

ইনফ্রায়রি িা র াদ্বহত আয় াক রদ্বি (Infrared): 

300GHz হমত 400THz ইম কমরামযাগমনটিক রেকরামমক ি া হে ইনফ্রামরি। এই তরমঙ্গর তরঙ্গ দদ্ণয 

750nm রথ্মক 1mm প ণন্ত হমে থ্ামক। খু্িই বনকটিতী দুটি বিোইমসর মমধ্য র াগাম ামগ িযিহৃত হে। 

 

 

 

 



ইনফ্রায়রয়ির েুদ্বিধ্াঃ 

১। দামম সস্তা। 

২। বিদুযৎ েবক্তর প্রমোজন কম। 

৩। স্বল্প দুরুমত (প্রাে ১০ বমটার ) োম া কাজ কমর। 

ইনফ্রায়রয়ির অেুদ্বিধ্াঃ 

১। অ্বধ্ক দূরুমত রিটা রািবমট করমত পামর না। 

২। রািবমটার ও বরবসোমরর মমধ্য রকান প্রবতিন্দক থ্াকম  কাজ কমর না। 

ইনফ্রায়রয়ির িযিহারঃ 

১। ররবিও, টিবে, এবস ইতযাবদর বরমমাট কমরা  বসমটমম। 

২। কবম্পউটামরর তারবিহীন বকমিািণ , মাউস, বপ্রোর ইতযাবদর সামথ্ র াগাম াগ রো করার কামজ। 

  

তারদ্বিহীন মাধ্যয়মর গুরুত্ব: 

১। দূরিতী ও দূগণম স্থানসমূমহর মমধ্য রিটা কবমউবনমকেমনর রেমে তারবিহীন মাধ্যম উপম াগী। 

২। িহনম াগয বিোইমসর (রমািাই ,  যাপটপ, টযািম ট ইতযাবদ) মমধ্য রিটা কবমউবনমকেমনর রেমে তারবিহীন 

মাধ্যম িযিহার রিবে উপম াগী। 

  

 

 

 

 



পাঠ মূ যায়ন- 

জ্ঞানমূ ক প্রশ্নেমূহঃ 

ক) ইম কমরামযাগমনটিক রেকরাম কী? 

ক) ররবিও ওমেি কী? 

ক) মাইমরাওমেি কী? 

ক) ইনফ্রামরি কী? 

  

অনুধ্ািনমূ ক প্রশ্নেমূহঃ 

খ্) রকান ধ্রমণর র াগাম াগ িযিস্থাে রািবমটার এিং বরবসোর মুমখ্ামুবখ্ থ্ামক? 

খ্) রমািাই  রোমন মাইমরাওমেি িা ইনফ্রামরি িযিহৃত হে না রকন? 

খ্) িতণ মামন টিবের বরমমামট ইনফ্রামরমির পবরিমতণ  ররবিও ওমেি িযিহৃত হে রকন? 

খ্) সযামট াইমট িযিহৃত ওমেে িযাখ্যা কর। 

  

েৃজনেী  প্রশ্নেমূহঃ 

উদ্দীপকটি পি এিং প্রশ্নগুয় ার উত্তর িাও: 

আইবসটি বনেণ র জ্ঞান ও প্র ুবক্ত মানুষমক সমৃবির পমথ্ এবগমে বনমচ্ছ। আবরে আইবসটি বিষমে পিাশুনা কমর এমন 

একটি র াগাম াগ মাধ্যম সম্পমকণ  জানমত পার  র খ্ামন েমব্দর পাোপাবে   মান  বিও পাঠামনা  াে। তমি এ 

মাধ্যমম রিটা িাৌঁ কা পমথ্   া   করমত পামর না বিধ্াে উঁ ু েিমনর উপর টাওোর িসামনার প্রমোজন হে  ার 

বফ্রমকামেবি 300MHz-300GHz। পরিতীমত নতুন উদ্ভাবিত একটি প্র ুবক্তর সামথ্ এর সবি ন ্টামনা হে,  া 

সমুমদ্রর ত মদে বদমে এক মহামদেমক অ্নয মহামদমের সামথ্  ুক্ত কমরম । 

গ) উদ্দীপমকর ১ম মাধ্যমটি িযাখ্যা কর। 

ঘ) ‘বদ্বতীে মাধ্যম অ্মপোকৃত সুবিধ্াজনক’-  ুবক্তসহ মূ যােন কর। 



উদ্দীপকটি পি এিং প্রয়শ্নর উত্তর িাও:  

নুসাইিা তার ফ্ল্যামটর বতনটি রুমমর বতনটি কবম্পউটারমক রনটওোমকণ  স্থাপন করমত  াই   ামত তার িািার রুমম 

কবম্পউটামরর সামথ্  ুক্ত বপ্রোরটি পবরিামরর সিাই িযিহার করমত পামর। রনটওোকণ  স্থাপমন তার িািার পরামেণ হম া 
রকামনা না রকামনা তার (কযাি ) মাধ্যম িযিহার করা এিং তার আিার পরামেণ হম া রকামনা না রকামনা ওেযারম স 

বমবিো িযিহার করা। তমি নুসাইিা মামে মামে বনমজর রমািাই  রোন এিং তার আিার রমািাই  রোমনর সামথ্ 

IEEE 802.15 টযান্ডািণ -এর একটি প্র ুবক্তর সাহাম য তথ্য আদান-প্রদান কমর। 

গ) নুসাইিা উদ্দীপমক র  প্র ুবক্তর সাহাম য তথ্য আদান-প্রদান কমর তার মাধ্যম িযাখ্যা কর। 

ঘ) উদ্দীপমক রনটওোকণ  স্থাপমন নুসাইিার কার পরামেণ গ্রহণ করা উব ত িম  তুবম মমন কর? উিমরর পমে  ুবক্ত 

দাও। 

  

িহুদ্বনিবােদ্বন প্রশ্নেমূহঃ 

১। মাইমরাওমেি প্র ুবক্তর অ্সুবিধ্া দূর করমত রকান প্র ুবক্ত আিেযক? 

ক) ইনমফ্রামরি     খ্) বজবপএস      গ) ররবিও ওমেে          ্) কৃবেম উপগ্রহ 

২। GEO সযামট াইট েূবম রথ্মক কত উচ্চতাে বনবদণ ষ্ট্ কেপমথ্ রাখ্মত হে? 

ক) 12000 Km        খ্) 22000 Km        গ) 27000 Km           ্) 36000 Km 

৩। রটব বেেমনর বরমমাট কমরাম  িযিহৃত হে- 

ক) Infrared        খ্) Radio wave         গ) Microwave         ্) Bluetooth 

দ্বনয়ের উদ্দীপকটি পি এিং ৪ ও  ৫ নং প্রয়শ্নর উত্তর িাওঃ 

রমাহনা  ে কর , তামদর এ াকার সিম মে উঁ ু দা ানগুম ার ওপর বিবেন্ন রমািাই  রকাম্পাবনর টাওোর িসামনা 

আম  । এমনবক রখ্া া প্রান্তমরও অ্মনক দূমর দূমর টাওোরগুম া িসামনা,  ামদর মােখ্ামন রকামনা িাধ্া রনই। একটি 

দা ামনর ওপর বক ু  িপাবতসহ একটি অ্যামেনা আকােমুখ্ী কমর রাখ্া হমেম  । 

 



৪। উদ্দীপমকর উঁ ু টাওোরগুম া রকান ধ্রমনর বমবিো িযিহার কমর? 

ক) ররবিও ওমেে         খ্) রটবরবিো  মাইমরাওমেে       গ) ইনফ্রামরি       ্) সযামট াইট মাইমরাওমেে 

৫।  উদ্দীপমকর আকােমুখ্ী িযিস্থা িযিহার করা হে- 

i. রটব বেেমন বসগনযা  পাঠামনার রেমে 

ii. আিহাওোর সিণমেষ অ্িস্থা প ণমিেমণ 

iii. আন্তাঃ মহামদেীে রটব মোন কম র রেমে 

বনম র রকানটি সঠিক? 

ক) i ও ii        খ্) i ও iii       গ) ii ও iii       ্) i, ii ও iii 

 


