
প্রথম অধ্যায় পাঠ-৯: ন্যানন্ানেকনন্ালজি এবং এর 

প্রনয়াগনেত্রসমূহ। 
 

  

 

 

 

 

এই পাঠ শেনে যা যা জেখনে পারনব- 

১। ন্যানন্ানেকনন্ালজি ব্যাখ্যা করনে পারনব্। 

২। ন্যানন্ানেকনন্ালজির প্রন াগনেত্রসমূহ ব্র্ণন্া করনে পারনব্। 

৩। ন্যানন্ানেকনন্ালজির সুজব্ধা ও অসুজব্ধা ব্র্ণন্া করনে পারনব্। 

  

 

 

 

 

 

 

  



ন্যানন্ানেকনন্ালজি (Nanotechnology):  

১৯৫৯ সানল আনমজরকান্ জব্খ্যাে পদার্ণজব্দ জরচার্ণ  ফাইন্মযান্ (Richard Feynman) োর “There’s 

Plenty of Room at the Bottom ”  আনলাচন্া  প্রর্ম ন্যানন্া টেকনন্ালজির ধারর্া ব্ন্ণন্া কটরজিনলন্। 

টেখ্ানন্ জেজন্ পরমারু্র প্রেযে মযাজন্পুনলশনন্র মাধযনম সংনেষনর্র সম্ভাব্ন্া ব্র্ণন্া কনরজিনলন্। এিন্য জরচার্ণ  

ফাইন্মযান্ (Richard Feynman) টক ন্যানন্া প্রেুজির িন্ক ব্লা হ । 

অন্লাইন্ জর্কশন্াজর অনু্সানর ন্যানন্া টেকনন্ালজি  হনলা- 

“পারমাণজবক বা আণজবক শেনল অজেেুদ্র জিভাইস তেজর করার িন্য ধ্ােব বস্তুনক সুজন্পুণভানব কানি 

লাগানন্ার জবজ্ঞান্ বা প্রযুজিনক ন্যানন্া প্রযুজি বা শেকনন্ালজি বনল।“ 

ন্যানন্া(Nano) শব্দটি  জিক nanos শব্দ টর্নক এনসনি োর আজিধাজন্ক অর্ণ dwarft ( ব্ামন্ ব্া িাদুকরী 

েমোসম্পন্ন েুদ্রাকৃজের মানু্ষ)। 

ন্যানন্া হটলা একটি পজরমানপর একক। এটি কেো টিাে ো কল্পন্া করা কঠিন্। ১ জমোনরর ১০০ টকাটি িানগর এক 

িাগনক ব্লা হ  ১ ন্যানন্া জমোর। অর্ণাৎ 1 nm = 10-9 m। এখ্ানন্ কন কটি উদাহরর্ টদও া হল: 

 এক ইজিনে 25,400,000 ন্যানন্াজমোর রন নি 

 সংব্াদপনত্রর একটি পাো প্রা  100,000 ন্যানন্াজমোর পুরু 

 েুলন্ামূলক টেনল, একটি মানব্ণল েজদ ন্যানন্াজমোর হ , েনব্ পৃজর্ব্ীর আকার হনব্ এক জমোর 

আর এই ন্যানন্াজমোর (1 টর্নক 100 ন্যানন্াজমোর) টেনল টে সমস্ত টেকনন্ালজি সম্পজকণ ে টসগুনলানকই ন্যানন্া 

টেকনন্ালজি ব্নল। 

অন্যিানব্ ব্লা ো - ন্যানন্া টেকনন্ালজি হনলা এমন্ একটি জব্জ্ঞান্, প্রনকৌশল এব্ং প্রেুজি ো সাধারর্ে ১ টর্নক 

১00 ন্যানন্াজমোর টেনল পজরচাজলে হন  র্ানক। 

ন্যানন্া টেকনন্ালজিনে দুটি প্রধান্ পদ্ধজে ব্যব্হৃে হ । একটি হনলা “bottom-up” ব্া জন্চ টর্নক উপনর এব্ং 

অপরটি “top-down” ব্া উপর টর্নক জন্নচ। 

“bottom-up” পদ্ধজেনে, জব্জিন্ন উপকরর্ এব্ং জর্িাইসগুনলা আর্জব্ক উপাদান্গুনলা টর্নক তেজর করা হ  ো 

আর্জব্ক ন্ীজের দ্বারা রাসা জন্কিানব্ জন্নিনদরনক একজত্রে কনর। অর্ণাৎ েুদ্র আকানরর জিজন্স জদন  ব্ড় আকানরর 

জিজন্স তেজর করা হ ।  



“top-down” পদ্ধজেনে ন্যানন্া-অব্নিক্টগুজল পারমার্জব্ক স্তনরর জন্ ন্ত্রর্ িাড়াই বৃ্হত্তর ব্স্তু টর্নক জন্জমণে হ । 

েপ-েু-র্াউন্ পদ্ধজেনে টকান্ জিজন্সনক টকনে টিাে কনর োনক জন্জদণ ষ্ট আকার টদ া হ ।  

আমানদর ব্েণ মান্ ইনলক্ট্রজন্ক্স হল, “top-down” প্রেুজি। আর ন্যানন্ানেকনন্ালজির হল “bottom-up” প্রেুজি। 

  

ন্যানন্ানেকনন্ালজির প্রন াগনেত্রসমূহঃ 

কজিউোর হািড ওয়যার তেজরনেেঃ কজম্পউোর এর সানর্ও ন্যানন্ানেকনন্ালজি সম্পজকণ ে। কজম্পউোর এর জিের টে 

প্রনসসর আনি, ো অসংখ্য েুদ্র েুদ্র ন্যানন্াজমোর টেনলর সাজকণ ে। আর োনে ব্যব্হৃে হনে ন্যানন্ানেকনন্ালজি। 

ইনেল প্রনসসনর, জসজলকন্ এর উপর পযাোর্ণ কনর সাজকণ ে ব্ান্ান্ হ  োর ব্েণ মান্ সাইি হল ১০০ ন্যানন্াজমোর। 

িজব্ষযনে এর আকার হনব্ ৫০ ন্যানন্াজমোর। কজম্পউোনরর হার্ণ জর্নের ের্য সংরেনর্র েমো জদন্ জদন্ ব্াড়নি 

ন্যানন্ানেকনন্ালজির প্রন ানগর কারনর্। 

 

ন্যানন্া শরাবে তেজরনে ঃেঃ ন্যানন্া টেকনন্ালজি ব্যব্হার কনর অজে েুদ্র টরাব্ে তেজরর গনব্ষর্া চলনি , োর সাহনেয 

মান্ব্নদনহর অিযন্তনরর অস্ত্রপচার সম্ভব্ হনব্। 

 



ইনলক্ট্রজন্ক্স যন্ত্রপাজে তেজরনেেঃ ন্যানন্া টেকনন্ালজি ব্যব্হারনর ফনল ইনলক্ট্রজন্ক্স েন্ত্রপাজে আকানর টিাে, ওিনন্ 

হালকা এব্ং জব্দুযৎ সাশ্র ী হনে। 

 

জ্বালাজন্ তেজরনেেঃ কম খ্রনচ জ্বালাজন্ তেজর, এব্ং জব্জিন্ন প্রকার ব্যাোজরর িন্য ফুন ল টসল তেজরনে ন্যানন্া 

টেকনন্ালজি ব্যব্হৃে হনে। 

 

পযানকজিং ও প্রনলপেঃ জব্জিন্ন খ্াদযিাে পনর্যর পযানকজিং ও প্রনলপ তেজরনে ন্যানন্া টেকনন্ালজি ব্যব্হৃে হনে। 

 



ঔেধ্ তেজরনেেঃ স্মােণ  ড্রাগ তেজরনে ঔষধ জশনল্প ন্যানন্া টেকনন্ালজি ব্যব্হৃে হনে। 

 

 

শখলাধু্লার সামগ্রী তেজরনেেঃ টেজন্স ব্নলর স্থাজ ত্ব বৃ্জদ্ধ, ব্াোনস গলফ ব্নলর জদক ঠিক রাখ্ার িন্য, র  ্ োনকনের 

শজি ও স্থাজ ত্ব বৃ্জদ্ধর িন্য ন্যানন্া টেকনন্ালজি ব্যব্হৃে হনে। 

 

 

 

বস্ত্র জেনপেঃ ব্স্ত্র জশনল্প কাপনড়র ওিন্ ও ঘন্ত্ব ঠিক রাখ্ার িন্য ন্যানন্া টেকনন্ালজি ব্যব্হৃে হনে। 

 



কৃজিম অঙ্গ-পেঙ্গ তেজরনেেঃ ন্যানন্া টেকনন্ালজির সাহানেয জব্জিন্ন কৃজত্তম অঙ্গ-পেঙ্গ তেজর সম্ভব্। 

 

টিোজন্য়াম িাই-অক্সাইি তেজরেঃ সান্জিন্ এ ব্যব্হৃে টিোজন্ াম র্াই-অক্সাইর্ তেজরনে ন্যানন্া টেকনন্ালজি ব্যব্হৃে 

হ । 

 

বাোস পজরনোধ্ন্েঃ জশল্পকারখ্ান্া হনে জন্গণে েজেকারক টধাোঁ  ানক ন্যানন্া টেকনন্ালজির সাহানেয রাসা জন্ক জব্জি ার 

মাধযনম অেজেকারক গযানস রূপান্তর কনর ব্াোস পজরনশাধন্ করা ো । 

 



মহাকাে অজভযান্েঃ মহাকাশ অজিোনন্ ব্যব্হৃে জব্জিন্ন ন্নিাোন্নক হালকা কনর তেজর করনে ন্যানন্া টেকনন্ালজি 

ব্যব্হৃে হ । 

 

ন্যানন্া টেকনন্ালজির সুজব্ধাসমূহ:   

১। ন্যানন্াটিউব্, ন্যানন্াপাটিণ নকল ইেযাজদ দ্বারা তেজর পর্য  অজধক মিবু্ে ও টেকসই, আকানর েুলন্ামূলক টিাে এব্ং 

ওিনন্ হালকা। 

২। ন্যানন্া টেকনন্ালজির প্রন ানগ উৎপাজদে ঔষধ “স্মােণ  ড্রাগ” ব্যব্হার কনর দ্রুে আরগয লাি করা ো । 

৩। খ্াদযিাে পনর্যর পযানকজিং এর জসলিার তেজরর কানি। 

৪। ন্যানন্া ট্রান্সজিস্টর, ন্যানন্া র্ান ার্, প্লািমা জর্সনপ্ল ইেযাজদ ব্যব্হানরর ফনল ইনলকট্রজন্ক জশনল্প তব্প্লজব্ক পজরব্েণ ন্ 

হনে। 

৫। ন্যানন্া প্রেুজি দ্বারা তেজর ব্যাোজর, ফুন ল টসল, টসালার টসল ইেযাজদর মাধযনম টসৌরশজিনক অজধির কানি 

লাগানন্া ো । 

৬। ন্যানন্া টেকনন্ালজির প্রন ানগর ফনল উৎপাজদে ইনলক্ট্রজন্ক্স েন্ত্র জব্দুযৎ সাশ্র ী। 

ন্যানন্া টেকনন্ালজির অসুজব্ধাসমূহঃ   

১। ন্যানন্ানেকনন্ালজি জদন  সাজকণ ে ব্ান্ানন্ার প্রধান্ সমসযা হল, জস্থর জব্দুযৎ। সাধারর্ ইনলজক্ট্রক সাজকণ নের মনধয এই জস্থর 

জব্দুযৎ টর্নক সাজকণ ে টক রো করার ব্যব্স্থা র্ানক। েজদ ো ন্া করা হে, োহনল টকান্ কারনর্ জস্থর জব্দুযৎ তব্দুযজেক 

সারঞ্জামনক ন্ষ্ট কনর জদে। জকন্তু ন্যানন্ানেকনন্ালজির টেনে তব্দুযজেক সাজকণ ে কল্পন্াজেে টিাে হন  ো  ব্নল 

গোনু্গজেক পদ্ধজেনে রো করা সম্ভব্ ন্ । প্রকৃেপনে টিােসাজকণ নে জস্থরজব্দুযে প্রা  ১৫০০০ টসজেনির্ এর মে োপ 

সৃজষ্ট কনর। এই োনপ সাজকণ ে এর উপকরর্ গনল, টসই সাজকণ েটিনক ন্ষ্ট কনর জদনে পানর। এই কারনর্ ১৯৯৭ এর পনর 

IC সাজকণ নে গোনু্গজেক িানব্ ব্যব্হৃে এলুজমজন্ ানমর পজরব্নেণ  োমা ব্যব্হৃে হ । টকন্ন্া োমার গলন্াঙ্ক ১০৮৩ 



টেখ্ানন্ এলুজমজন্ ানমর গলন্াঙ্ক ৬৬০০ টসজেনির্। ফনল অজধক োপমাত্রানেও োমা এযালুজমজন্ ানমর েুলন্া  িাল 

কাি করনব্। 

২। ন্যানন্া টেকনন্ালজি ব্য ব্হুল। ফনল এই প্রেুজির প্রন ানগ উৎপাজদে পন্য ব্য ব্হুল। 

৩। ন্যানন্াপাটিণ নকল মানু্নষর শরীনরর িন্য েজেকর। 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



পাঠ মূলযায়ন্-  

জ্ঞান্মূলক প্রশ্নসমূহেঃ 

ক। ন্যানন্া টেকনন্ালজি কী? 

  

অনু্ধ্াবন্মূলক প্রশ্নসমূহেঃ 

খ্। আর্জব্ক পেণান র গনব্ষর্ার প্রেুজিটি ব্যাখ্যা কর। 

খ্। “ন্যানন্া টেকনন্ালজি স্বানস্থর িন্য েজেকর হনে পানর” -ব্যাখ্যা কর। 

  

সৃিন্েীল প্রশ্নসমূহেঃ 

উদ্দীপকটি পড় এবং প্রনশ্নর উির দাওেঃ  

জচপস সব্ার খু্ব্ জপ্র । জচপস পযানকেিােকরনর্র সম  একটি জব্নশষ প্রেুজি ব্যব্হার করা হন  র্ানক। জচপস কারখ্ান্ার 

জন্রাপত্তা জন্জিেকরনর্র িন্য প্রনব্নশর পনর্ আঙু্গনলর িাপ টদও ার িন্য একটি জর্িাইস স্থাপন্ করা হন নি। 

ঘ) জচপনসরব্ টেনত্র ব্যব্হৃে প্রেুজির সুজব্ধা ও অসুজব্ধা উনেখ্সহ টোমার মোমে জব্নেষর্ কর। 

উদ্দীপকটি পড় এবং প্রনশ্নর উির দাওেঃ  

গনব্ষর্া প্রজেষ্ঠান্ আলফা-এর জব্জ্ঞান্ীগর্ টরাগািান্ত টকানষ সরাসজর ঔষধ প্রন াগ করার িন্য আর্জব্ক মাত্রার একটি 

েন্ত্র তেজরর টচষ্টা করনিন্। টেইনন্র অিযন্তনরর গঠন্ ও টকাষ পেণনব্েনর্র িন্য োরা একটি জসমুনলনের্ পজরনব্শ 

তেজর কনরন্। 

ঘ) উদ্দীপনক উজেজখ্ে েন্ত্র তেজরর প্রেুজিটি খ্াদয-জশনল্প কী ধরনন্র প্রিাব্ রানখ্ – জব্নেষর্ কর। 

 

 

 



উদ্দীপকটি পড় এবং প্রনশ্নর উির দাওেঃ  

িন্াব্ জশহাব্ একিন্ তব্মাজন্ক। জেজন্ কজম্পউোর টমলা টর্নক ১ টেরাব্াইনের একটি হার্ণ জর্ে জকন্নলন্। এটির আকার 

টব্শ টিাে টদনখ্ জেজন্ অব্াক হনলন্। প্রেুজির অিোত্রা  জব্জিন্ন জর্িাইনসর আকার টিাে হন  আসনি ।জব্মান্ চালন্া 
প্রজশেনর্র ব্যব্স্থানেও পজরব্েণ ন্ এনসনি । এখ্ন্ সজেযকানরর জব্মান্ ব্যব্হার ন্া কনর কজম্পউোর জন্ জন্ত্রে পজরনব্নশ 

জব্মান্ পজরচালন্া প্রজশের্ টদও া হ । 

গ) উদ্দীপনক টিাে আকানরর হার্ণ জর্ে এর ধারন্ েমো বৃ্জদ্ধনে টে প্রেুজি ব্যব্হার করা হনে োর ব্র্ণন্া দাও। 

  

বহুজন্বডাচজন্ প্রশ্নসমূহেঃ 

১। ১ ন্যানন্া সমান্- 

ক) একশে টকাটি িানগর এক িাগ         খ্) এক টকাটি িানগর এক িাগ 

গ) দশ টকাটি িানগর এক িাগ                ঘ) এক হািার টকাটি িানগর এক িাগ 

২। এক ন্যানন্াজমোর সমান্ কে জমোর? 

ক) 10-6 জমোর      খ্) 10-7 জমোর       গ) 10-8 জমোর        ঘ) 10-9 জমোর 

৩। আর্জব্ক পেণান  পদার্ণনক পজরব্েণ ন্ ও জন্ ন্ত্রর্ করার জব্দযানক ব্লা হ - 

ক) টিনন্টিক ইজঞ্জজন্ াজরং       খ্) জন্উজি ার ইজঞ্জজন্ াজরং         গ) ব্ান াইন্ফরনমটিক্স           ঘ) 

ন্যানন্ানেকনন্ালজি 

৪। ন্যানন্া প্রেুজির িন্ক ব্লা হ  কানক? 

ক) টিাহান্স টমনেস        খ্) লুই পাস্তুর        গ) জরচার্ণ  ফাইন্মযান্        ঘ) মাশণাল মাকলুহান্ 

৫। টেসব্ ব্স্তু জন্ন  ন্যানন্া প্রেুজিনে কাি করা হ  োনদর মাত্রা কে ন্যানন্াজমোনরর কম? 

ক) ১        খ্) ১০       গ) ১০০       ঘ) ১০০০ 

  


